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Wprowadzenie

Komputery sN wszndzi e. Wszyscy musimy sin na
uUywa i ch codJakenneedmupgapN” Czy potrafi N m
poprawi l [ przySpleszyI ich dziaganie? Na te
stara sin nadkawizevdnia@ip. ComputenBciencd) N

Zadania zamieszczpoanzey gw ttoewjankes idNGicedzi eci  w r -

wprostypseprosesd zabawn pl}(Dellcapaij epadv$~1Nawuwe
zdzi aganiem ur z Ndlyne b0 k @ apdaryged otwytcd,., Ue do i ct
wykonania e jest potrzeby komputéruc z N o komputerach bez kompu

KsidalUkoUe byl pomocil mlekyingcva dt eniru wnajelU w cz
obowi Nzxajwiyic hsz&kwi eyahzesabhwylywikée & &
poprzedzopnrez yzsasintpanyym dl a ucznia przedstawieni
Wksi NOce znaj ddgws zsyisit kd ccrhoar i askir@®EE zlga Bd &
poggnbionym opisem znaczenia, jakie dany tem
przedstawienierk on kr et ny c h zastosowaCE.

Wi el e doyezy p@dstaw matematycznych informatyki, ogkrywanie

w{g as ficat®loni- j k o(hingroyhf), grafy, problemy srtowania i kryptografia.

Il nne zwi Nzane sN bardzi ej iwi aslpexlkhamttaenahnlza
dzi agani aZ &jommmiua @dglamcatgv\ajrl\tzzaeamoganwanl a

wk o muniik aperjaic i, w ogzrwi pNizey waimnee z y n awbnyeij-owe .

Ksi NUéstaa § @ ZTapi sana przez t liakadentckioh)y kgadowce - - w
idw- ch naBachdeIpowstanla ksi NUkI bygy doSwi
szkolnejZzwi Nz ane bypjwj Nocnyem z mdalwratm(nlyertm kwinele@cij i

zpodstaw informatyki molUhaeeuczgrabemi kbhompue
prostu odci Ngal uwagn ucznia od istoty rzecz
komputer ipoznaj czym naprawdn jest informatyka.

This book is available for free download forpersonal and educational use thanks to
a generous grant by Google, Inc. It is distributed under a Creative Commons
Attribution -NonCommercialNoDerivs licence, which means that you are free to
copy, distribute, and display the book provided you make no chges to the content
(including the attribution to the authors and these license terms); you may not use
this book for commercial purposes, and you may not alter, transform, or build upon
this work. We encourage the use of this material in educational settjs, and you are
welcome to print your own copy of the book and distribute worksheets from it to
students. We welcome enquiries and suggestions, which should be directed to the
authors (seewww.csunplugged.org.

This book is being translated into several other languages. Please check the web site
for information about the availability of translations.
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Podzi kowani a

Wiele dzieci i l'iczni naucznaszymp b my p g ommg | i n
Wiele przedstawionych w ksi NUOce [Iwicze@® byg§
wnast fipuj Nc South Pask Bthoob(\diatohia, BC), Shirley Primary School,

llam Pimary School and Westburn Primary School (Christchurch, New Zealand).
Szczeg-lIl ne podzinkowania kierujemy wobec tyc
w klasie. Byli to:Linda Picciotto, Karen Able, Bryon Porteous, Paul Cathro, Tracy

Harrold, Simone Tawa, Lorraine Woodfield, and Lynn Atkinsofio oni pomogli nam,

proponuj Nc r-Une udoskonabDeniagprgrepnawaalzed
Gwenda BensemanRichard Lynders $umant Murugesh.

Aut or enpocnzyiis§jc-iw zaj il do bygkerzNomiy.Nhekt yt eogr af i
Zzajicia powstagy w ramaMdltkdmdpmjgaad,noSci grupy

a
o

kierownictwemKathy BeveridgeChcemyt e U ws pomni el o autorach wc
ilustracji. Byli to: Malcolm Robinson and Gail Willams W t ym aspreakci e dor a
t eHdns KnutsonW r 0z w- | projektu AUnpMagBoselld znaczNc:
Wy r aUa my w Brianowi Masorowi&ziScientific and Technical Truga pomoc
finansowN w czasie, kiedy ta ksi NUka zaczyna
Osoby, kt -poydriafakcosnng zeg: - | ny RuthBllsnHowardt o Paul
kt -rzy wypr-bowali wiele pomysg-w [wicze@ i
sugestii. Podczasotogryanad wSwny nkomerdgdrzeich @liny c h

autorami byli Peter Henderson, Bruce McKéazJoan Mitchell, Nancy WalkeMitchell,
Gwen Stark, Tony Smith, Tim A. H. B&lIMike Hallett, and Harold Thimbleby.

Mamy ogromy dgug wdzi iic BruweScan Gram,bBudih naszych
i Pam byli dla nas wielkim wsparcieindrew, Anna, HannahMax, Michael iNikki
zainspirowal i°Twi ehe pyhmys@gi er wszymi dzi el mi
bygy | wipreerdatawi.one w tej ksi NUce

Dzi nkuj e@opglefinczasporesorowanie projekinpluggedd z i i k i czemu
obecne elektronicznewgdn i e t e | ksi NUki jest dostipne za
Komentarze i sugestie dotyczNce lagaomUki i sa

za poSr edn iwev.osumptugged.orgo n.y

'Zbi eOnoSI nazwasoklas izNUlizwj ekt epr zypadkowa .
Z|stotnie to Michae] e st aut or em p o mykenipresjieksiuil dotyczNcych
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Na poczOtku sO tyl ko

W jaki spos- b moiwfermacje avkgripeyzera ¢

Angi el skomputep@acwamdzi o domputarekt- Esek i oeaghob £ & 2 a |
lubdodaWamput eryj eldnask agzymS wi ncejram.i U ogr omr
MogN sguUyi gromadzeniu danych na wz-r bibli
tekstowewy s zu ki wal,odnhfvar matj emuzy kWijakwiyncmawet f il
spos-b zapisywane sN wszegtstikdreo tw :tr@o dewij er 4y
komputey u U ydevtago Izb, zapisanydilko przy pomocyd w - cyfi: 0i 1!

Jaka jest r-(ni cadaneiihfdrmacieoj 6 ci a mi

Daneto po prosta i Ng i z e r kikompuermprgetwarka (tj. nadajenp e wn N
i nterpretacijhfn) . d&edmpostacienformpcii swpkliszbyti agopzy)a
zrozumdlaggya/hgowi eka.

W jaki spos-b |licabyazy bmeg@apsggwane przy
pomocy zeri jedynek?

W tym rozdziale poznamp i nar ny (dw- j.Powey)dszawi ® nlei eonlst an
s p o swv-jaki komputer zapisuje obrazy, zasatla i a § a n Zagadnferiekkempresji

danychDowi emy cgiyn mod&lU,j wa jest ochrona przed bgi
w jaki sposdio ampiesyzwdnej informacji
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Temat 1

Zliczanie kropek i system binarny

Streszczenie

Dane w komputerack Ka pi sywane i przesygane jako ci Ngi
W jaki spos-b sgowa i I|iczby mogN byl reprez
symboli?

Wiek

V 7 |l at i winfcej

Potrzebne materiagy
V Nauczyci el bndzipi poitu zepowjadl Tesh alwvar t ( pe
prezent ac]j ikartki formaudd 2zna kb yelj kami w. ksztagci e Kk

Potrzebne bfdN

V Zestaw pinciu kart (patrz: s. 6)
V Karta pracy System binarnys. 5)

Do wykonamidatk@adg&hd pkartypracg bne bfdN
Praca ditami(s.7) A

Przesyganiwi &@dqg BB)dic z e |

E-mail orazmodem(s. 9)

Zliczaniep o wy316s.j10)

Wi nceystoemi e ¢(Wl)j kowym

<<<<L<<
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System dw: ] kowy

Wprowadzenie
Przed rozdaniem kart pracy, wglae jest zaprezentowanie zasad systemu binarnego
(dw-j kowgep) grupi e.

Do przepraovadzeniatef z y n noBadzie potrzelny rze ot §w dmiefjc
stronyza wi er aj N o d ploopek (@kina rysunkl)anadrugig]stronies N
pust e. Nal eUy wybr a,lt rpd ykmario yo &2io¢ Nic, nlaprrzec

klasyKarty powinny byl trzymane w nastnpuchej
s0 00 ® ojlle o 8

(T XX ® o ®

s e ¢ e o

se o o o e o ®

Dyskusja

Co szczeg-lnego zauwaUacie, jeSli chodzi o |
(Np.Na kaUdej kolejnej karcie)liczba kropek j e

|l e kropek znalazgobypasgdaUylai mpaSmyP@Ede || &adajc i
Il e bygoby kré®pek na nasthipnej

MoUemy uUyi tych kart do utworzenia |liczb w
odwr -cimy, a nastnpnie zliczymy wszystkie kr
W jaki spos- b (d2sBah+2A+1212(B #6 642 2 +1j)td.

Teraz spr-bujmy utworzyl w spos-b uporzNdkow
Reszta klasy powinna pr zyglphodjeol keesrkiay z uwagN
dostrzec pewr(ld\laLDdaaMartbdl@mmaSﬂlest dwukrotnie rz
karta bezpoSr ednprawejstronpi N s Nsi aduj Nc a

Fakto d wr - k@ani g opi s yswanb obl fedn zépisayynr nil ) )
odpowiedniepozycji. Fakt ukazania strony z kropkains y mb ol em (cytf r N) 1. T
zasadas y st e mu d (bingrmkgh.we g o

L )

® o

o o °

o o

1 1 =9
Jakz api sana WNEAYY | i czba
Jak zapisana?(®9dd)aby | iczba
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Karta pracy : System binarny

Uczymy si O zliczal

Poznasz terazs p o szapisywania liczb inny od znanego Ci systemu
dziesi Nt kowego

Komput ery uUywaj N tylWeszywtkd, cgdbrmoOesz usgy s
n

izobaczyl a dlsagjropwmat, e rzzlg fici a, |iczby, filmy a
zapisane sNtyr xky mdoavma dy Podz d&djszw ¢t¢wiczenia poc
Ci w | akpir zsypgoostv-iolmwehd @Sk ol egi , pr z yakiggUyci u dol
samejmetody, j akN stosuje komputer.

Instrukcje

Wytnijkartk i  z kropkami dbN ow -rlagten pujzhaeijs kol ej n¢

&

B @a@\

Odwr - I odpowiednie kartki tak, aby w sumie w
kropek!

</ [¥) \ONRN

Spr-bayskal kolejno nast3ip Ly GlzW mo Grzd it &r op
zrobil na wiMekejestposajpwiwiksza |iczba, kt-r
Jaka jest najmniejsza? Czy jestmi fdzy ni mi, tkakaeli mzakada sin
spos-b uzyskal?

e
N

Zadanie dodatk owe :
Spr - buj uzyskal k,olejnol,ﬁ,éi,sﬂftitcﬁpuchﬂ l'iczbr
JakN prawidgowoSi zwi NzanN 2 obracaniem k
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Do kopiowania : System binarny
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Karta pracy : Praca z bitami

Za pomoc Ndsvy $ k e mimagnego)(mo Ue my pr y@(zepap mo c

i 1 (jedynki) zapisal i rofdomrmecegjnit|a o tym, czy
UUOy Obzmaczal bhild&kaeta jest odwr - -coopk) (nie sN wi
auUydesetuacjn, w kt-rej widzimy kropki. Oto

: »
o o .
7 o o
0 1 1 =9
Jaka | iczba r epiree zzean tpoowrd®btaN ?bcri d\zg u
Jakai z a p o mblaIN?
W kt-rym dnsN Mmwepsée Noampidgi nydpowi edni N |iczhb
numer acij i binarnajodZirnédmipogobwnij &ciz- §.
Spr-buj odkryl, jakie liczby: zost aGy
XIVI[x XM = SPDE =
(M=1, ®=0) (=1, $=0)
i = X4 -
(0=1, £=0) (=1, x=0)
O000O0 = OO0JOD =
(®©=1, ©=0) (0L=1, O=0)
ADE = AVAVY -
(ah=1, 7==0) (A=1, ¥=0)
® = AAAML =
(©=1, ®=0) (#=1, #=0)
Zadanie dodatko we: UUy waj Nck | zobcikorawf u go Scil 6l ,p ®k a @,, j8ak

utworzyl odcinek k3.bdljesdzgugeds <ziasabcdo i| dorosg
Ue za pomocN wagi sodpawidduicvedwa Uniyk kavo o ddkmi e
zwa lhyalwet cizédkietpr (np. walizkn)
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Karta pracy : Tajemnicza wi adomo T |

Tom ut kaodNtja tnrai pi
Narodzenieic h g o p a k hc
a
f

m Ntuze NoWggodoskkep zZbli Ua
c
Pr-bowagdg juU wog
k
N -

e dotrzel CdomdOembzeropibzent
i, maawpeotb | ki rOzuyPorzadiomepa | e ni e
i rmy komputerowej, w kt-reg
@ray kompuferae. y

stronie ulicy widzibu dy ne
osobfn pr aaijmdc Ik

W jaki spos-b m- ggtegpinformatyka?Tb mnaogsigébida sif,
znal e¥i co®gbyzewgda ym celu ulUyi . iwpoaldea na gen
uOy i Swiate(:jek choi nkowyQ@dp o vaibeyd miyes §Swi ani eagdko
zapalalubz o st awi a WYy Nvmstegmkedu

bi narnego, t-ry pewbana

Potrafiszodczyt al Iw’i adomo$

1 2 3 4|5 6 7|8 9

Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!ﬂ-
1 4

14 15 16 17 |18 19 20 |
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Karta pracy : E - mail i modemy

Komputery poldtgituzan e odm c Nt rakdemuwsistenma j N
binarnegod 0 pr z e s y § a nOdpowiednié ayfry imam¢ reprezentowane

sN za pomoc Nr dFmwg gk k ovS @iT wti @wkuU s zopien
uUOywany |jest do dzFakiomiklsw aome iado takodavania 0.

Te dfiwighekner owa nuelUNs Ns zzy bt kaog&ypidky, Ue w
Modsguchi wani asctuadynye (ijibhySemodemys k
wykorzystujN czhiseoltai wobzkimgesdylsada) n

JeSli nigdy nie sggprabeP raki eogaeoutf wbdkoum
obsgugi wanyitpr cugz Nfdekesni a w podobny spos- b wy

é PIIISKN )

¥ gecraecraeergecs™ foergase PN

UUOywaj Nc tego samego kodu, kt - r egomaflaom uUy g
to znajomejosoby. Ni e musi sz byl takmedenybki jak prawd
ROCPBEeP BooPBoOoP
BOOP BOOP BEePBCOP
BeoPBEeP!
Photocopiable for classroom use only. 9
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Kartapracy: Zlicz ani e powyUe] 31

Sp-jrz na karty BidphySemirag gpeebhckenastipnN
kartn, i | e mialja blyy ka oy elkkdejpe?dVe ki o ge kK ak & e |
regugy tworzygdgbyS kolejne karty? Jak gJat wo z
potrzebnadozl i czeni a bardzo duUych liczhb.

JeSl i supwoajUnzayepzoni Uej zapisany ci Ng, moUesz ¢

interesuj NcN zal eUOnoSi:

1’ 2’ 41 81 16é
Jaki bndzie wyrRk4=do ddaakaNhila czbn pd@przedza t:

Asumal+2+4+8=7?

Cosin stanie, jeSli dodlasz wszystkie kolejne
Teraz moileasywyli nacpal eawhinksae liiiwamkby ni U |ic
nie musisz byl kosgstnubNdmegoe Shbotuldktesersz kaUld
kolejny palec jako odpowiednik kolejnejkarty z kr opkami, moUesz za pc
pal c-w | dd e do31.KTo razem 32 liczby.

(Nie zapominaj, Ue 0 teU jest IliczbN!)

Spr - buj pphkoleiiocOzdg3dl, uUywaj Nke Plail cpad.ec | est
podniesiony to oznacjzaSIbii cjamysidbznagyaios 21 1,

Przy pomocy palc-w obu rNkTomaUes@24ikizgtbypd

i za pomocN zjiednel OUigickziibymoUanazai pomocN d-

S|
B2=1024 liczby,t 0 il e Zno 0eyi closoba, uUywaj Nca t el

Je
32

Umiesz policzyé
do 741 0147

10
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Karta pracy : Wi O c @ §ystemie binarnym

1. 1l nnN interesupiNesNewmjgadmwopktoNteggo co dzieje si
prawej stronie liczby dopiszemy 0. W przypad
dopisujesz 0, mnoUysz | iceénlsipabed 10 . Na pr
stajki es30&N

Al e co st ani elopsaniizpawej strony ¢yiy 0w przypadku
numeracji binarnej? Spr - buj

1001 - 10010

©) (?)
Sprawd¥ na kil ku innychiJaka kjjeadta ctha srweg WNg a7
Dlaczep?J ak my Sl i sz?

2. KaOda z kart, kto rtyegh pwlyywalriepmye zdent uj e j ede

w komputerze( , , jbé ¢ O 6s k r,binarg digit®.6f o o znacza, Ue nasz
kodowy, kt-rego do moedle poyriy zzaalpp vsprbniy8 my ,
kart, bntwcwd¢dmakUe komputer potrzebuje rozr
litery i zapisywal teU inne znaki (cyfry, zn
np. $ czy ~).

Sp-jrz na klawiaturn i s pr - Bkamputeorkusie S1 i | t o,
wzwi Nztympotrafil zakodowal komputeedohapisaniav potr z el

wszystkich tych znak:-w?

Przez wiel 81 kompiu b k& a&mwezantdgi zwanej ASCII

(American Standard Code for | nformation I nterchange), kt - ra uUywaga 7 | ut
bit .- w dawanmage#nego znaku (w przypadkuni ekt - r y ediczbg nzy k
znak-w jest winksza niU w)przypadku jhnzyka a

Dzi S powszechnie stosuje siwi 8kanejarldi nbygod
bit-w. Jedna 2z | elgiot.owdmi an nawet 32

Photocopiable for classroom use only. 11
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O co w tym wszyst kim chodzi ?

Komputery ul jeMud Dii s1iaa jn @ogapisy(athiganfojmici.we g o )
Jest on tak nazywang d s Oywlakhe dwi eUUly wibn @asedly fnrayz.wy
system liczbowy podstawie Z | udzi e z wy kdystemeno podstawg 4G).N s i i
KaUda cyfra (0 | ulpindydignanpywana: - Uaeasenbiet dm- ch
( a wif) jast zazwyczafrealizowae fizyczniewp a mi n c i pbomyutudyaiu

tranzystora ( wgNcuzbo nkyo nl duebn swaytgoNcaz o(rag)J a d owa ny

'@5 -@ — =i~

Gdydans[&irzey@ane za pomocN Iinii telefonicznej I
wyUs z yncihUstzy c-hw. W pa naiynpgaetyézioych (dyskietka, dysk
twardy, t aSmas$ Nrbyipdmpcyplaryzacjsvgrsimanmagnetycznych.

VALK:
O u
u

S S RNEIEAENES

wykor zys

N onki typu Audio CD, CBROMiDVDpr zechowuj N bi z
ek .promi eni

ty
optycznychd odpowi edniigzchmiz mBenpawki er un

Bity gr mpwyjzapoasienikaUda taka grupa moUe byl uOy
zprzed i agu odlakido kz55. bit-w nazywa sifn bajter

SzybkoSi komputera zaleUy od | Dtabpriiykgadpr
komputer 32bitowy operuje na liczbach d#towych, podczas gdy komputer-b&owy
musiagby dziekol spawel najgobygSeprach.

Za pobitowNi baptswwane sN ko nppruzteezr ascihe i przes
komput er o widtbyzekst jakviimsaystkie inne rodzaje danych
W kol ejnych prode loama mjaagkiicies o sb bl one zakodov
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Rozwi Ozani a i wskaz- v

System binarny (s.5)

3=2+1

12=8+4

19=16+2 +1

KaUOdN |iczbnhn moUna zapisal tylko na jeden sp

Naj wi fiks ztRl, arajc mbiNeijcgstiika Ud & al in@z ur al na mi idz
i31 moUe bylednazrapznsmansa- hw.

Zadanie dodakowe A by zwilfikszzbyii o 1, tysthekdeme odwr-cji !
karty, ' iczNc od prawej] strony tak dgugo, aU od

Praca z bitami (s.7)
10101 =21,11111 =31
Wysygani e tajemnicgze] wiadomotci

Zakodowa n a:HELPaM BRARPED

Zliczani e3lpoowy U e |

JeSli pewml elsizc zb i lickby2,p¢ @y N W3 tp gumaizhwsze

bridzi e | i czddiczhy 1k tmnriae jbsygjdkolginadi® pti sga aci Ngu
potng

Taka osobzhi oleGd4a bly @48576licz=d ddO0 dol 048575!

Wi 6cej O numer@igj i bi narnej

Po dodaniu O po prawej stronie |iczby zapisa
l iczbn dwukrotnie wiinfkszN.

Wszystkie cyfry 1 reprezentawiNict goidasga bdawu kr ot
s i (W przypadku numerac zi esi At nej dodanie P oznacza mn

W przypadku alfabetp i ziy kme g o nic @ n somppiterepbtizdbiijeo
najmniejo Smi u bit-w do zapieewa wszystkich znak:-
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Temat 2

Kolory jako liczby i Kodowanie o br az - w

Streszczenie
Komput ery do

Te zaj fukamdw njag kN

Wiek
VvV 7
\Y/

Wi ncej

Materiagy

przechowywani a

spos-b to

=14

u ridzb. w, zdj

rys
robi N.

V Foladr zutni ka pisma (grafoskbpu): Kol ory z
Kadde dziecko bhndzie: potrzebowal kart pracy
V  Faks dla dzieci (s17)
V Stw-rz wg@enhy obraz
14 Photocopiable for classroom use only.
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Kolory jako liczby

Wprowadzenie

Pytania do dyskusiji

1. Doczegss § wlyz Ndzeni e 2zwane faksem

2. Wj akich sytuacjach komputery muszN przecho
(Program do rysowanigra komputerowgnformacje multimedialng

3. W jaki ke mpast ezra pniogidehcje gratzneu Uy w cgb® ¢

(MoUna zachnicil wczeSnyigeojt odwzai Gucdip,§ ybheyk avk srua ma c t

Pokaz (np. z u G yem rzutnika pisma (grafoskopu))

EEE
|
EEENE
[ |
a ] ]
[ ] ] ]|
Ekrany monitor - -w skgjadgjzwanyachpikselami(;sidtuaatki magyc
elements\Wpr zypadku obbriazwtity apinlosel jest albo c¢
Na pr ziytkegraad phbawi fnkszeni u wy g lKikkdykomputek , j ak na
zapisuje informacje o takibm aojmpaahyriie, musi Za
elementach.
HEN 1,31
H 42
EEEN ¢
| B o131
_ WM o131
EREN ¢

PowyUszy azmwsjusmejkedikn ze sposob-w kodowania o
W pierwszym wierszu mamy | eizenn wb ij aaddye np ibk saejly,.

Dl atego reprezentacj N1,Bdgo wiersza jest tr -]

Pierwsza |liczba zawszpikdabsi deBldoplecwbyy

czarny, to w-wczas kod danego wiersza rozpoc

Kartapracyzed7zawi era kil ka obraz-w, kt-re dzieci
Photocopiable for classroom use only. 15
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Folia do grafoskopu

Kolory jako liczby

=

i Lit eraadj A& j

powi nkszeni e,

kt-re pokazuj e

1,3,1
4,1
1,4
0,1,3,1
0,1,3,1
1,4

i Obraz litery i kody kolejnych wierszy

i Siatka pikseli (do wykorzystania przez nauczycielg

16
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Karta pracy: Faks dla dzieci

p o d Ri¢nasmyiokraz jest mhjpraststyj c zbowy c

na

naj DalSdzigajt wo g @ Oimiegd dobrym b gndy

rz grafikn
ostatni

Odt w-
a

j ogt wk@dy wa l

-

pomysgdem

i
o
- -
— o

TSI WO O A

i
o
- ~ 10
odo o~ A

™ N

ST

TN

© <

o o
R

]

o © N~

i
NN

— -
ST

N NN
< &N w60
Ty
N ™
e Ey)
oo

— —
%) ©

- — — - -

N < NN Ts)

- A= . NA . Ao -
N N N - o.H - HN . N -WN
- . oN .N©O . . N O .
SN OCA AN AAONCHCHLW A ©

NdoNdddNdAdAdAddd N ©
cnosoaNaNdococoAdNN® S ©
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Kartapracy : St w- r zsnywliazek

Narysuj obrazek nasiatce,a gdy j uU skoCEczy§z, zapisz odpo
Wytnij s w - | r ydgsjjakoeddanie koledzel ub kol eUance
(Uwaga: Ni e musisz wykorzyst al cagej powi er z
#

18 Photocopiable for classroom use only.
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Kartapracy : St w- r z vk&aosvyiobrazek

Zadanie dodatkowe W pr zypadku tworzenia kolorowego ¢
liczb do zakodowania samego koloru (O dla czarnego, 1 dla czerwonego, 2 dla

zielonegoitd). W- wczas para | ifa bbyin dlyet anudso azakodo\
grup pikseli tego samego kbofildozrive dpgiuegrowssiz ac il N
jednokolorowych pikseli, adrugai k ol or .  Spr - buj stworzyl kol o
kolegil ub kol eNaaecerapomni j poi nf oriozbywa | kol egi
odpowiadaj N jakiemu kol orowi !
#

Photocopiable for classroom use only. 19
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Modyfikacje i rozszerzenia

1. Wartos k or z v $ wlariijpodk t - r N pogol]blonjs'gatki.ldvﬁ twzizassza
otrzymany efekt powinien ,Joylystepygdy . (rysun

2. Zami ast kolorowania siatki dzieci mogN uUyl
przedmiot - - w, nlkt bmae Numiaeswidikadzej siatce.

Punkt wyjtcia do dyskusj.i

Zwykl e ograniczeniem dla dgugoSci liiyNg-w jed
potr&kbnej do zakodawakniza ktoadgpovadi MguwWN.g dwunastu
jeSl iubtypinaajoceby Pje winiym rozwi Nzaniem jest tak
pomocN | iczby 7 <ci Ng si eapisujemykod0a kodweaoyh pi ks el
za pomocN | iczbygopczarmyddgiksgli) fici u pozost a

20
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O co w tym wszystkim chodzi ?

Ur zNdzeni etttayjkp in afpeskaakdiipegsr e m, kt -ry dokonuj e
prz&k s zt a g c e n zapisanena powienzehni kartki dpostaci dwukolorowego

(czarneb i a Jobrgza 9 rozmi@chnp.1 000 | 2 0Ob@zepi kseteésyJany z
pomocN nmmodiemrue glo y dtraylanyobrazdiukug€ z fst o obr azy

ut worzone przez faks zawesetozaykl duUe bl oki bi
odzwierciedlenie marginesu) lub czarnych pikseli (odzwierciedlenie linii poziomych).
Wielokoloroweobray cznst o zawi rpayj@hhd swine lfAbyagonetna - w.
zaoszczindzil na wielkoSci pmformatyceamog®lt rzebne]j
uOywal r-Unych Meetcohdnai ku Ckyowndpryaeswia e md a b w i

RLE (angrun-lengthcoding czyl i ko dowaifestef aelgtmgwrBNI N ser i i
kompresji tady EynwSmprmize wk o mighrper szoevsaylgia naber az - w

poprzez sietakmmpagebpwhAnacznmize bwiwiad é jbySmys u
duUo wijst@ejw rmiaeni ANy shkdrmamuiteerf aks - wdjmidy umi e:
stronie internetowdj r wa o by .zlbay tp rdzgyukgjoa du: spos:-b kodow
przez faks pozwal aokr/Zjedombrpir. ez fompresjbr azu do
przesyganie trwagoby siedem razy dguUej

Fotografie | obr azy sONczynawets1t1@0 ick aygipanegs o wa n e
rozmiaru (w zal eUn o S.dPozwatado wetklsie magapiw@awiedej met o
wi ks z eojbrlaizecdgskuywp § ywawnnate, U Ue wy Swdiasna | eni e zd
stronie internetowej zajmie mniej czasu.

d
d
j

Informattkmo Ue wybr al odpowi edni N metodin kompres]j

Photocopiable for classroom use only. 21
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Rozwi Ozani a | ws k a z

Odpowiedzi do kart pracy

L

22 Photocopiable for classroom use only.
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Temat 3

To mouna o ditKempregjateékstu

Streszczenie

Pami il , na kt-rej przechowywane sN infor mac,]
poj emdlae§od NOy sin do tego, by informacje zapi
efektywny. W tym celu stosuje sin kompresjn

danych w paminci c z yongkonpes\gaaan(pakomang,r zez si el

apodczas ich odczytywanialh pobieranid d e k o mpr esowane (rozpakowyw
temu w pami Aci komputera moUna zapisal winfks
siel w kr-tszym czasi e.

Wiek

V 9 i winfcej

Vv

Materiagy
V Folia do rzutnika pisma (gaafoskopu): To m

KaUde dziecko bhndzie potrzebowal nastfipuj Ncy
V. To moUna o®@®worzyl ! (s.

V To teU moUna2ndtworzyl! (s.
V Kr-tki, al &)przyjemny (s.
V  Dla ambitnych (s29)
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Molna to odtwor zyt

Wprowadzenie
W systemach komputer ogvlyahujpe;;en:il@;wug'sieel'si Wi el

danych. Abyapotrzghoani ez yld upamikil- ci |l czas przesy
si el , komputery kompresujN (pakujN) informac
tekstowych podobny jest do ukazanego poni Uej

Prezentacja tematu i dyskusja

Sp-jrz na folin ADeaswymgnestfersza lregpoldaStaffa 2 5)

Przyjrzyj sin grupom |iter w tym wierszu. Cz
liter, kt-re powtarzaj N sin, a moUe nawet ca
powt -rzenia w spos-b ukazany na poni Uszym di

24
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Folia do grafoskopu: Mo Unaodobwok zvy |

Deszcz jesienny

O szyby deszcz dzwoni,

deszcz dzwoni jesienny,

| pluszcze jednaki,
miarowy, niezmienny,

Photocopiable for classroom use only. 25
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Kartapracy : MoUna to oldt wor zyl

Z wiersza usuninto wiele s
wiersza? Rozwi NU gamigg- wk
wzorc- w.)

Wlazt kotek
na pt. . |i mrugg.

i tgkstup | i
Za pomoc N

nied |

" e

— ‘x'_ ‘)‘\ '.. I _'_’_’__.) ..

Riek'  to. osen!ka

ZGS\ ewaJ |czku jesz "'“e—l

Wybierz jaki$S prosty wiersz |u
gami gg- wkn. Pamintaj o tym, Ue strzagki
wczeSniejszkstuagmeRstt &i er sza

odt worzenia zgodnie z kierunkiem czytania (o
\SprawdT, jak wiele sg-w zostalgo usuniintych z
Ws kaz- - wkrmi k aj nagromadzenia zbytmduUej l'iczb
mi ej scu. Przygotuj odpowiednio duUo miejsca
(zwgaszcza na wypadek umieszczenia ramki wzo
Znacznie gatwiej przygotowal takN gamigg- wkhn
wiersza i na nim zaznaczysza@ powi edni e. prost ok Nty

26
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Kartapracy: To teU moUna odtwor zyl

Jakie jest rozwi Nzanie poni Uszej gamiggd- - wki?

-

an___

~

Cz as ami ko owa cziSi wzorca stanowi poczNt Kk
t ek

Wt akim przypadku st moUna odtworklz,yl', j eSl
od | ewe] do prawej. Odpowiednia cznSlI wzorca
momenci e, kiedy jest potrzebna. Jest to ulUyt
zawiera dguUszy ci Ng powtarzaj Ncych sif grup
Spr - buj narysowal wgasny przykgad.
W komputeraclhkNolfv presrzagjek pedgni N liczby.

banana
(tzn. rzeczownik bananw dopeni aczu) moUmn@3y.l zapisane |
LiczbawAkazuje liczbid znak-w, o jakN nal eUOy
pierwszego znaku wzorca

ban.. .
a | i 8zbwesiWpe | iczbhn

bana. .

banana
PoniewaU do zakodowania (kompresji) takiego
zwykle tyl ko grupy dw-ch | ub winksze]j l'iczby

kodowaniu. W przeciwnym wypadku nie ma mowy o zmniejszeniuo bj it o Sc i

danych. Ws krajnym przypadku, wielkoSi zbioru dan

zakodowania jednej litery uUywa sin dw-ch 1|
Zapisz kilka kod-w sg-w z uUyciem par | jczb. Sj
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Kartapracy : Kr -t ki, al e przyjemny

Jakiefm i ni mal nej liczby §-w moUna uOyli
Wyobra¥ sobie siebie w roli komputera, kt- -re
tak duUej liczby danych, jaka jest tylko moU
dw-ch lub winkszej liczby liutUewczletSnie|jw tZals
je odpowiednim wska¥*Tni kiem wzorca. UsuE t ak
N O O © © N
> © +— N N N — o
© — — — -
oD © — O T o 0 ;
@) o N @® O
O o O T N N
() - o o )
s c
N — @© 2] o — c
o
— N N 5 7)) (D) O
@) §®) e— & @© 4—
- ®© o .- = ;
o 2T =2 o - E&
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® O N +— 4 n (D
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Karta pracy : Dla ambitnych

Czy jesteS przyaoptrawmoanN rkoompr esj n?

Poni Uszy tekst w jhzyku angielskim byd kompr
komputerowy. W efekcie, z tekstu zostagy usu

A Ty il e pothowofiZedaz usunNIi ?

nce upon a time, long, long ago, three little pigs set out  to make their fortunes. The first

little pig wasndét very clever, and decided to build
cheap. The second | ittle pig wasndt very clever either
sticks, for the oOassotverynathdn fashioo, kvertirhtizose days. The third
little pig was much smarter than his two brothers, and bought a load of bricks in a nearby
town, with which to construct a sturdy but comfortable country home.

Not long after his housewarming party, the first little pig was curled up in a chair reading a
book, when there came a knock at the door. It was the big bad wolf, naturally.

oLittle pig, little pig, | et me come in!dé6 cried the wo

ONot by t he haichin-comi nmydé cshg inenayittlepdy. t he f i r st |

0Then 1611l huff, and 181l puff, and | 6l didhfffow your hou
and he did puff, and the house soon collapsed. The first little pig ran as fast as he could to

the house of sticks, and was soon safe inside. Buti t wasnét | ong before the wolf

again.

oLittle pig, little pig, | et me come in!dé cried the wo
ONot by the hadichin-comi nMyé cshguenayl ed t he second Iittle pig
0Then 10611 huf f, and 10611 puff, a nvdlf, andbhe did huffow your hou
and he did puff, and the house was soon so much firewood. The two terrified little pigs ran all

the way to their brotherds brick house, but the wolf w

on the doorstep.
oLittle pigt mMettbemepig! 6élcried the wolf.
ONot by the hadchlin-comi nmyé cshguwenayl ed the third little pig.

O0Then 10611 huf f, and | o611 puff, and | 061l 1 bl ow your hou
and he puffed, and he huffed some more, but of course,  the house was built of brick, and the

wolf was soon out of breath. Then he had an idea. The chimney! He clambered up a handy oak

tree onto the roof, only to find that there was no chimney, because the third little pig, being

conscious of the environment, h ad installed electric heating. In his frustration, the wolf

slipped and fell off the roof, breaking his left leg, and severely injuring his pride. As he

limped away, the pigs laughed, and remarked how much more sensible it was to live in the city,

where th e only wolves were in the zoo. And so that is what they did, and of course they all

lived happily ever after.
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O co w tym wszystkim chodzi?

PojemnoSi pamifci uUywanych przez ikomputery
w ci Ngu minionych 30 |l at wielkoSi dysku komp
mi mo to ci Ngle wydaje sifn ona w praktyce nie
dzi S fwlkmidane tekstowe, ale np. muzyka i f
r-wnieU problem w przypadku przesygania ich
problem miniaturyzacji r - w nw epUzypadku telefonu komputero

biidzie na mami malUnodpowmiaedni ordwtdo eilUnimal t i me

| stnieje rozwi Nzanie tego proftpljami. zZami ast
szybsze §Ngczenoilretnyr eatneewes kompr esowal, tak at
pami Aci Pr o c e s eskjeshwykorg/\sanyi autdomatgcenie graeg r

komputer To przetwarzanie danych dodat kowo
WWW szybciej sifn gaduj N, a dysk twardy moUe
Wy my Sl ono wiele sposob-w kompreasiji tyMdét acdagnl
(oparta o pomysgdg uUycia |liczb wskazuj Ncych,
i z ilu bajt-w sin skgadag) | elseampealzdy wanba ko
kodowaniem ALZO i wymySkbshkizhsphtcheporvew ww
70t ych XX w. MoUe byl uUywana dla teks-w zapi
prowadzi do zmniejszenia objnAntoSci kodowanyc

jest m.in. przy ppularnej kompresji w formacie Zlprzy zapisie grafiki w formaci€lF
oraz w modemach

I nne metody bazujN na pomySle zwi Nzania dgug
ich wystnpowania: |itery cznSciej uUywane ma
wczeSniej uUywana w tzw. alfabecie Morseoda

Rozwi Oz asnkiaaz -iw kw

Moldna to odtewor zyt !

W azG kot ek

na pGotek i mruga.

Pi Okna to piosenka niedGuga.

Ni edGuga, niekr- -tka,

A w sam raz.

ZaTpi ewaj koteczku jeszcze raz.
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Temat 4

Magiaobracanychkart i Det ekcj a | HKeoewekc] é

Streszczenie

Kiedy danezp a mikénpiuterss N z ap haslyw&me al bo przesygane m
komputer ami , twtynpazasig fignawie miyone zidiareelednak

czasami wW spos-b przypadvwkrepregentdcplonaroed zi do t ak
danych W ramacht ychpmasjgmiopmwnymhprzyk(jadem, aby pok
moUna wykrydgfdy owrdawmi yich

Wiek

V 91 winfncej

Materiagy

V 36dwustronnychma g nwe(so- r - Unych kol orach z r-Unych s
V Tablica szkolna (najlepiej tzwi ba ,(pdppwiedniad 0 pr zymocowani a magne

KaUda par a dzi ec. bandzi e potrzebowa~l':
V  36identycznych karteczeko- Unych kol stroach z r - Unych
(moUlUnth Uyl tradycyjnygth kart do gier karci
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Magiczna sztuczka

Pokaz

Bndzi e pot r&idemyczynycly rajepjevadradowych, kartO r-Unych

kol orach z(AbYnyehugtysami moUna np. poci Ni w
Zjednejstronyjedti agy, a pokoldrowarg)i ej | est )

W czasie pokazu naj gat wi e,j kpto-srjeclgary N irn- (pgas
z r-UOny(cMo @rea wpkonal z folii magnetycznej, p
t zw. magnes-wWw | od- wkowych.

Wybierz ucznkagw kwadyaugdUy 5, .w spos-b przy

_ ——

DIUI
Qoo
II Il

Umi el&lbtkowy wierskarti dodat kowN KodMeemnbbkarzttouwasp
przypadkowywy powi adaj Nc AMbyybygom sfHaewlath trudniej

Te dodatkowe karty to kluczowy element trikia | @ Bhy e g?adatkd]we karty wtaki .
spos-b, aby w efekcdej wk klawdryime wi 2y skeail ip &radl
odwr - clomlyawrhem Ana wierzcho

PoproS jednegowrz cu cjz3agkerdwcrbsiezlgdfy zaldyjesz oczy.

Wi er sz i kol umna, w bkitd-zri egj zzanNaJedlaJIe\/veryrrtanoI«
ni epalrizgkartod wr - conycriawmmch)orceom pdozwoli | N
zidentyfikowal

Czy uczniowie domysStuckksi " na czym pol ega

32
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Praca wuczni - w
1. Pracugalrcaovh uczni owikatywfarmikkivaddta pN6. s wo | e

kart ma kol achuOza imlﬂczbajest parzysta, [tz nieparaysta?
ntlheg O pgeerszy dtid.zb N

3. Teraz dodaj szgowierdla kmpa mifii dajwReddey mmwi Jes zu
liczba kart o pokolorowanej stroni@an wi er z ¢ hu maysth yddodatkows z e par
karta bndzie nazywanN kartN AparzystoSci 0.

4. Dodaj sz kattpa miirfetrasjzNic koa (tdyenj, klbel umni e 1 iczba
opokol orowanej stronie na wierzchu ma byl za

5 Teraz edwN-E kart. Co moUna zamwabtlgWiepaj Ng&
odwr - condNawiaernail? bndN nieparzystN |Iiczbn kar

6. Przejd¥ do wykonania nowego triku

Zadania dodatkowe :

1. Spr-buj ulyl Dinmymhzywkdaedt kamaUesoz guy, monet
znadrukowanymi liczbami O lub@laukazan a zwi Nzku temat - -w z tema:
binarne).

2. Co moUe sifn zdarzyl, jeSlIi dWtymprdypadku wi icej k
ni e zawszesjwsérmnutﬂwwe k ordiwy - z@nteg gy hol zaw
jestlwra)UsItW|erdzgalpakmﬁyhmeam@ sin ograniczy
Apodejrzanych karto do dw-ch par kart. W prz
moUl i we, Ue karty AparzystoSci o bﬁdN mi agy p
Uadnej zmi any, a C\zywiétejsytuad:jhsatsanilcbitto woparzzy st o
pozwoli stwierdzil, Ue podcza)s zapisu, czy p

3 Innym interesujNcym [wiczeniem jest rozwaUan
Czy dopaswanie jejp o go Ueni a ( tjzens.t swirdooncyz,n ak)tjestroa k ol u mn
el ementem, jest jednoczeSni eTaHl agwszs)owani em do

4. W Ifwiczeniu uUywaliSmyt aliilwSmprpgszpsScN (it
odpowiednicliCzgl enmgh i b w ¥ imie gprippiizasiejlidzbie
el eme Wte-sw? t o mo Ul i we wc mrdblem gkrajjejpprmivepdolsej i
karty w przypadku gdy Iliczba wierszy i kol umn
nieparzysta, ni @©I|dca psiziy kjfajlcony®o gskamall.i we
do realizacji, ale1 k §3a de udl) ni e
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Pr z y k G a thawdhsawanych!

Podobna technika jeste ulyWaa az wa lke®iacma &kga
ksi NDeikesi Nta cyf kanjteod ntNkK)yy wa¥fcr edni rol i
podobabN t u parzystoSci

Oznacza to, Ue jeSli chcesz zBBN wil ksi NOkA#®
(International Standard Book Number), wy d awca mo Ueczyspr awdzi |

wzam- wieniu nie ma przypadkowe]j pomygki. Wys
kontrWlméln sprsa bwyneol i mi nowal sytuacjn real i :

zam- wi eni a.

Oto zasada obliczania sumy kontrolnej

Liczbn, kt -ra setememtymdugnmowlymywqozwez 10, drugl\'
9, trzeci N pr kezEc& idtzd .ewi NtWY nmrkd Uyt myc hp rmne ) e

dodajemy do siebie.

DIl a pr zIgBNPAa3HM1991-4j est zwi Nzany z sumN:

(0o T 10) + (1 T 9) + (3 1 8) + (9 1 7)
+ (1 T 5) + (9 T 4) + (9 1T 3) + (1 1 2)
= 172
NastfiApnie dzielimy tN sumi przez 11 | zapisu
172 & 15k 7=
JeSli resmbDa jestyfrBtkoOnt wopboRKogseéagych przy

w celu uzyskania cyfry kontrolnejod ej muj emy otrzymanN resztn o
117 7= 4
Czy rzeczywi Sci e ISBNw attywin Nprcxyy p ald k@ Tgdo wi nno b

Jest mdel rewszta z dwnadd.Wnivazhsddmaemrejscu cy
kontrolnej po&X awia sin znak

149427010910

i Przykgad kodu paskowego

Il nnym przykgadem uUycia cyfry kontrolnej sN
na przykgdad na pr odutmpeypadk spoUywazygich. trochn
i nnej W rknauldyy. mbrak v bigu :skanera przy kasie w sklepie
oznaczm,ggUenast Npi I bgNd wobbcdooazcyfrai e przez skeé
Kk

ontrolna jest r - Unav ovt ztasj owydryuk g easrt e jplowt &
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Spr awikai Gk 6

Detektyw

Book Tracking Service, Inc.

0-13-911991-4

Wyszukujemy i sprawdzamy sumy kontrolneISBNz a opgdgjlat N

DogNcz.do nas

Czy sumy kontrolmme sh poprawne
Czasami popbgwdwnj N sin
Najczm®¢iaevji ap §atdys

UnastNpiga zmiana wartoSci konkretnej cy
Udwie sNsi edsitzanjepigne migjscami(t zw. czeski bgNd)
Udodanazostaga dodat kowa; cyfra (nadmiar)
Uusuninta z miedormidy)a cyfra (

Czy trudno jest znale¥i ksi NOkiA z cyfrN kont
Ni e powinno byl eitsot aatUy sttaykcizen iter uydendna na 11 Kk
mi el wgaaks\Nn o S|

Jakie rodzaje bgnd-w mogN peipwmbUsanzmi eniel
pojedynczN cyfrin i ciNgle otRPEywnywal poprawn
przypadku, gdy zamienimy dwie cyfry (typowy b Nd podczas wprowadzani
danych z klawiatury)?

Photocopiable for classroom use only. 35
E 2002 Computer Science Unplugged (www.unplugged.canterbu



O co w tym wszystkim chodzi ?

bra¥ sobina kontdve bankyp 1 & © aksagiehwpisuje do komputera
t oS|I depozytu. I nf or macj aW\yailkuppewpegz e sy gan a
dua 9 ot zwpisyO0Fastjé zmieniony nd000...

S
(Q<m<
>« O

ne jest wy kangmgjaanyceD |bajthedgov k omput er odbi er
[ sprawdzil poprawnoSiI danych nskenby wyel i m
i omi e podczas perzzyensNy gmeonliea bdyatyli yi cnht e(rpfrezrye n c j
nakgadanyigeagiunel Wkttakicmnemgoypadku dane mo g N
ponownle(JeSIi dotyczy to np. wNygnmgae svtyrsgeamie g o
kosmicznejmo ewi Nzal si i dubBwpmpogpy§dagni adi owy

zJowi sza potrzebuje co naj mniej p-§g godziny,

3
c
N(/)Cz

Czasami jednak bgndy gNSiiie aodverka czaolsrtea,J nuas zpkre
wwyni ku oddzi agywa®& magnetycznych czy el ektr
albonawetws pos - b fizyczny.

Musimyu mi el rozlpioesyminast Npi § bgNd (detekcja b¢

rekonstrukciji danych (korekcja bgnd- w).
Tasamatechnikaa k a u Uy wmarnzay kiyajkaa iveami , jest ulUywana
wkomputerachJ e st mo Ul i vker yrcii ee tfyalkkhoue yogjaiad ubgradwe () e
lokalizacia)Mo Ue t o pozwolkiidu.na korekcjn bg

ch komputerowych uUywane sN cz
w, kt- -re poviwklszehlbwabynkryci e
"SI swoj ej powi erzchni ma zar e
byl odmiywbanszpopgzadsknajych

OczywwSsyetem
kontroldi bgnd-
Dysk twardy c
Dzi ki neemogdl

0Co myTlisz 0 oOKirecldsendfu nihe, pieces of nine
dTo bGnd apyaAparmty error ).

tartodblaz wysytuacyjny, obecny w tymnmie|]
spoprhet gumag¢ny IyMam)ptlmUO\mémdo czyniena

ni ejledsni- wo . OkreSlenpiestAmoeyé s kafp
ei ghylbi, mazwy hiszpa®&Ghkipj Tmypohbtl
wgaSciwie nastcahomi whewaret oS o S\

stddzy wydawani u czagem maiediomm ¢ Nj nych
ébit&mpuga poj awi a si fpadkowoiaze o0cCczy wi ieprzy
wzglndu na pewne podo pareb@apugdo ang| sg-w A
iMdarityd plar zyst oBil @ dz iWairAtpo Ceec efsr aozf i e i~

wykrzykiwaga papuga w powi eSci A\ D4 arb- wo
RLStevensonzMy$)Iapug| z rysunku ook dosH [ nal eUag
przetgumaczyl Ja-ktorerTbaJCJhendrdak wmarhion i i nnych

znaczeniahs § - w Aobdd (paczysty. [Pr zy p] t gum.

Rozwi Ozani a i ws kaz -

Bgridami, dat si yichwykirgizes M wti gl kswieMzame j ednej
i zmniejszeniennnej W t aki m przypadku suma sin nie zmie
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Temat 5

2 0 p yhtTaasia informacji

Streszczenie

I ' e i nfor mawbhaidzo grabekjsd W UeC esyi fivi Aicej i nfor macj i

wksi NUce teaelf@@d@cgtheon tradycyzywych wydruk:
powi W@N&cﬂcy PTioleend®r ¢ Bimd z i e myt q od srzaaf it dl zvia ¢ my

potrafilit e Ua oswa | il e miejsca potr zeitfamadio zapi san

Czypotrafisz odczytal zapisane poni Uej zdani e

W tm zdn brkj smgGsk.

Bardzomo Ul i weW sﬂzem(ngigzpskach ni e I!'m&)rmgq'io.vvartych zb
W ramach tych zajnl pr zedzadwavdidfordacignejd zi e met
Wiek

V 10 i winfcej

Trodki dydaktyczne
V tadne Srodki dydaktyczne nie bnadN uUywane.
Dododatkoweg z adani a b katagpiaey Drewa decyzyjnen(€40)
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20 pytas

Dyskusja

1. Zapytajdzieciotpj ak rozumi ej N pojncie Ainformacjao?

2. W jaki spos-b mogli by Sk - estmawgetaviakid Si | oSl i nfo
ksi NQzy ?wa Une sN np. IlczansjednaakboNUkazmt
zawieral wincej informacji ni U inna? Co w pr
szczeg:- |l nieCzaytkeaieNWk dOpjs@a ohach phblayt arza si
bl a, mhl andi ej czy wincej informacij.i ni U np. Kk:
Informatycynaukowcymlerlztiléi i wef dogrunga csjtiopni a j e]j prawdo
UsgyszenleesctzqudJSncalcmrrq@/rlA@adysgeWgem dzi S do
pi eodko®gi , kt-ry taKie g\lmntd\tmgmydunlemNrgralSecn wi e
Uadnej informacta ,cpjompreawdomocohreym (zaskak
Gdyby jednak kolega powiedziag APrzyleciagenm
to zaskalkldjaNeag,0 wi Nzagoby sin z przekazanier
W jaki spos-b moUna zmierzyl to, jak niepraw
Jednym ze sspoasaoMd-zve njiest czy cjatw'[ow-ojdglaodlnelilgja d e
m- wiSprAbuj zgadsiNb ,6daot § ake!tn.sgoetSlrojo dpsi zeksozgoy |
autobusem, prawdopodobnie od razu odgadniiszprzyjdzieCna my SI, by wy mi e
helikopter czy statek kosmiczny.
Il oS informacji, jaka jest Zpwhr @ilat wo dlane ]
trudno je odgadmdNtwolINiaslt eéipiu¢ Ncar gzami el t en
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PosguUymy sin ag)avp~@)ctj\A(MH)droaSnl'e zdnzaineecik 0 ustal a
l'iczbih azipecziosz adajUN dp ynskat o itrkeonoodplbewi a d a |
tyl ko Atakd | ub Aniebo

Propozycje pytas

VI1iczbie mindzy 1 i 100

V Iiczbie mindzy 1 i 1000

V Iiczbie @I0@0dzy 1 i 1

V. dowol nej Iliczbie cagkowite]

V szczeg-Ilnym ci Ngu szeSciu liczb (np. 2, 4,
Zlicz liczbn pyhaE Taktbivdhz izt @f@méxi@iya zada

Dyskusja

Jakich strategii uUywaliScie? Kt-re z nich b

Podkr edzhaleziddie i czby miOpdwiyndoi wg®tparr-cozyl siede

odgadni fnci a, | edSdlimypzaecekal@gdpr ay&hadu:
Czy to liczba mniejsza od 50? Tak.
Czy to liczba mniejsza od 25? Nie.
Czy to liczba mniejsza od 37? Nie.
Czy to liczba mniejsza od 43? Tak.
Czy to liczba mniejsza od 40? Nie.
Czy to liczba mniejsza od 41? Nie.
To musi byl Il i czbaTak 2!

Ciekawejesttq dJzei e s i fizszerkenieakrese liczb (do 1000)ie wymaga
dziesinciwikilos nemgioa i liczokppteeeboychgpt a€Ey wzr ast a co

naj wyUeZa okaWdwym razem, gdy zakres liczb pod
potrzebnych dormlezienia odpowiedz wi nksza snNin tyl ko o j ed
Rozwicnied Il e informacji jest w tej wiadomotoc

Informatycymeptooscghugdquln|semywame|tykko(odgadywanla
w przypadku liczi r - wni eU n fu W|p|ezy[sadlrrajbarduaj sifn okreSl

prawdopodobnN, kt o anamotUfep e jvawiyir aszife jaky z
Mo @ies pr - bowan ozdaggardaylwanle kr-tkieg6 zdani a S
wyraziwery mu§zN byl odgadywane we wgdgaSci wej
ostatniefNi e c hz akptiossuj e odgadni iAnte | itery oraz infc
wy ma gMgWwna uUywal r-Unych pyta® na kt-re mo

Na przykgadt? 0ACZAYCztyo tloi Gzeymed § § ®glaa 2 ®, WA St fipu
wal fabeci em@dstdin p i miefdNzy wyrazami takUe tra
odgadnNAcka@Ecu zamieE®ie sin rol ami

Kt -crzen Sci wiadomoSci najgatwiej wykryl?
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Karta pracy: D rzewa decyz yjne

Oto schemat zwany drzewem decyzyjnym, Kkt -ry
z zakresu od 0 do 7:

X342
x32? x36?
:V tak ny Yk‘
x21? x33? x35? x37?

me/ \Gk me/ \Ok nly \ak my \ak

x=0 x=1 x=2 x=3 x=4 x=5
Ktyech pwlywid@ ddgadni iciaod |iczby 572
|l e pytaE tr zednpadmMiad ,olkarbegSIlAonN | iczbn?
Liczby O , 1, z2 0s3at nizappowposkad hnarnej.

Dostrzegasz coS ciekawego?

Przyjrzyj sifn Ao&datdmile.Cdr molWna zauwaUyli ?
(Zakodowany zerojedynkowo, czyli binarnie,o pt ymal ny c¢ci Ng AzgadywaE

Zapr oj ekt uj dr z e wad glaedoyywzaynjimed dliac zA od 0 do 1°

Zadanie dodatkowe:
Jakwy g1 Nda g o sy udidNodgadpwania wieku pytanej osoby’?'
Jak wygl Ndagoby drzewo, kt-re sguUygobly odgad
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O co w tym wszystkim chodzi?

Znany amer yk a @nder oramantcyklimp t y k

Cl aude Shannowi @Ireeepksmvardyzmegnx w«
zopi sanN wgsMeedadjypgSdzui nfor
poroc N bhkaUda odpowi edT Atak I
odpowi edni ki@ad lbri g ,w Qe liulbo Si
zawartejy | awii ®d &GmoSci zal eUy oW t¢g

eo jest
acjio
wczeSni

j est jOUazamnemoUna zadal ) , kit -
eliminuje konlecznoSI, stVHt‘atkiirrani' h

wypadku zawartoSI informac oSci (k
jestniskaDl a przykgadu: i nfor ma i Nca wyni

rzutu monet N: qrezsetgjlemtreort;eestSd
moneta okaUe sif hygl wrylpasi)amésur
9 razy na 10 rnd wirlNorfoomiaoi w-: wc z §
dotycszer'norrq’zteNU ma k Mgsimyp i 0 1

postawil odpowiednie pytanie dw- ch
rzut alve ON u Updzy wynjkama kolejmych

dw- ch maatjeStavr zoeNp?r zypadku rzut
niesymetrycznN monet N OWi €Y% poj awi

odp
80% pr z yWwakd@%pmypadk w, kiedy pojawi “sin
odpowinead,, potrzebne bﬁdzieJedtniaJniSreldvnicdn da
(statystycznie)iczhbapy aE® bnfndzie mniejsza niU jedno pyta

Shannon mazwaSj zianw or maeryt mdp iwNa.d oFwtScaopi, a z a
tyl ko od | iwybykmwUldwpochypadkuialzesttuakndenet N
od prawdopodoNipeg Esntivaa iNdhe pwyassdopodobne zdar z
i nf or mac| @qstawiepima quajell e wi nkszej liczby pytaCE
odgadodpowedziponi ewalU zawieraj N wiifcej i nfor mac
znal.DSkng a d iy & prizypadkihistoriiuczniakt - ry dotard do szko.
helikopteren{ pr zykgad byg podany w czasie zajnl),

Entropiaj e st WaUnyjImlnftprmajtylncmemmoUI|wym jest skompr
(upakowanie) wiadomoSciejaka alIDyJ xvajrmO\Bzhgaeun
Najl epsze systemy kompresji sN, uUywaj Nc obr
wy Ue j opi sanej zgadyvV\anNIcizzagsgd,ywwnDdgapywanie
wykonywane przez program komputeroviisistapy a E mo Ue byl o)tworzona
Plik skompresowanytacNg bit - w, kt-re sN odapbwdgdgoami
jak odpowiedzi (bity) sN pr zec Naepyzevane, mo Ue
systemy kompr esjiozmppt i &f iwN t 2 kit @ijwytc i odzomi oakr. u
oryginainegd o znaczaoszoc zadddNSI przestrzeni dyskowe |

Podobna ratodafodgadywaniamo U e zastgsbwana podczas projektowania

komput er owe gAbypirnzteewifdazcieedlu kol ej ne czynnoSci |
zwgaszcza tykds slz creiegpd ryashpr awmigeah, dl a kit
kl awi atur ze st &manpiutdcu 0N utgrewr dirj ®Siw.- weczas np.
prawdopodobné naj ¢ z i1 S ¢ isjeoj w auyawkaonven i cy towd &kPc iwse.a z u |
Dobrze zaprojektowang y st em wy mag a Spgda'ﬂioi tpdbhbowdedeh
AtcddbAied, w cel u klejueplig.ni fici ao

System tego rodzaju jest r-wnieU uUywany w n
(t zw. metodhap sgowni kowa
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Rozwil Ozani a | ws kaz -

Odpowi ed¥ niddtna postawibne pytade d p o wi a dni jednentku déawi
informacjii ni ezal eUni e od tegoi,e ctLyp jestadsliczbat o pr os

winksza od 50?20 czy bardzi ej zgoUone jak HACz
6020

W przypadku gry dotyczNcej odgaddawmenaimi a | i c z
pyt aG, ci Ng odpowiedzi jest po prostu |liczbl

Olliodpowi ada ci Ngowwj ©bDadpowiakai wAdr zewi e decy
Drzewo, kt - r e goodgadyWania widkyytanejdsoby powinnb y |
drzewemrmiez r - wnow@ddeounymgo korzeniu powinno poj awi
stosunkowo mage] l'iczby | at) .

Decyzja co do kol ej rbeyji luiztaedpypreeiinogrideayn i u mo g § a
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Czotlt

Zanim wprowadzimy komputer .
O algorytm ach



Zanim w prowadz imy do pracy komputer

Komputery dzi a@®gijnd, owky ke dstnueji¢ zKednlo sypos - b

por zNdkujp\r z(essorut kug gZNB)s,y § p g N Abf/otmaczynnoSC| \
by #moUl i wi e ef ekdtyrwnebrse osN de\lvarelanediunUyclprz
zbior-w danych i przesygania ich przez siel
Zbi riunnsotCrlui kweijaij N cdameho zadgnia oazyavaralgerytmem

Pojncie algorytmu jest kIl uangompeterddeade na uk i Z W
To algorytmy okreSlajN spos-b uUycia kompute

probl wWieerwawo odkrytyemo @l igwir yy mpopwi Bmywani e
w zdecydowani e bardziej ef ekt yvndotyczgtpos - b ni U
np. metod znajdowaa kolejnychc y f r r oz wi ni Nci aczydnetodke si Nt nego
przeszukiwaniatron internetowyclo pt y mal i zacj i packyowani a pojem
rozstrzygania tego, czy wiel.ocyfrowe |iczby

Sgowd gAr yt mo Sproecdhectiegai araskiegouczonegm imieniu
Mohammed ibn Musa AKhowarizmi (Mohammed, syNo | U e &howarizim) kt-

ry
byg biblDomekMNdreamSci w Bag Erldemijegopady. 800

ro

bygo dziuaddpm,i alto- rAda abom 2z as ad wanih.Pierviszes ki e j szt
sgogweac i Esku m@yoz egad cmk orkana w 1 1Ri0Oxirt. , Albg@mi agiy
iIA ak powlgodr.i ami o
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Temat 6

Wojna morska ) algorytmy przeszukiwania

Streszczenie

Wyszukiwanie informacji w wikskochUydwiarach
komputWwWymaga to ci Nggego doskonalenia szybki
przeszukiwania.pWWkazasdédezyyrtaidkaj met ody:
przeszukiwanie liniowe, przeszukiwanie binarpezeszukiwanie haszowanis.

Wiek
V 91 winfncej

Materiagy

KaUde dziecko bhndzie potrzebowal :
V Karty pracy

A 1A, 1Bdlagry1

A 2A, 2B dlagry 2

A 3A, 3Bdlagry3

V W razie potrzeby moUndA B gA, 2B, BA,8B.nat ywnych
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Wojna morska

Wprowadzenie

1. Wybierzg r udpzii eci , kt -N eprnzaesdt firpensizet s tkaljasy. Daj k
(wWprzypadkowej kikeapj saBbli hpbakacepyl maogbN byl L
przed resztN uczni - w.

2. Daj jednemu zepozops} agpntk, dikifkakctu-kri yem kz wa j dwejge
zadaniem jestzhae ¥1 danN | i czbn MoUe ono’ApgaC|Io z
Je Sl uda sin odnal e¥l poszukiwanN |iczbnh za
resztn dziecko zabiera dla siebie.

3. JeSli potrzeba, moUna wyUej opisanN cznaSi po

4, Na s t nrgetasugkariki i rozdaj je ponownie. Dzieci powinny jednak tym razem
ustawil sifin w kolejnoSci Aod najmniejszej do
uczniowie niech powt-rzN proces przeszuki wan
W przypadku gdy |l iczby sl]de[smsd\wvty(k\h/ajrmaenn@psm
uczni-w z dalszych tykojzedsmaikd wZa pif§vazienge rpioano ¢ N
l'iczby dzi evSk w.Plokntt-arrez ajj eNsct t N strategin jeszd
dwukrotnied zi ecko poszukuj Nce dareejz IciagdZ\b yp eavmajSc 2
zauwaUN efektywnoSl tej strategi.i
Zadanie
Dzieci mogN wejSi w rolin komputera przeszuku
Awojna morskao. W czasie gry powinni staral
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Wojna morska # przeszukiwan ie liniowe

Przeczyt aj uczniom ponilGszO instrukcijé

1. Podzielcie sin na paar ylA Jiedrihiagakazuiekath ot r zy ma
sobie nawzajem!

2. KaUda z os-b wybiera (zaNomwaclzagi ij ew eq- rzree jst @
kartyi przekazujgartnerowii nf or macjn o | iczbie, kt-r N stat

3. Nastfinpnie rozpoczyna sin odgadywanie pogoUen
podaj ealziwthe,sficart kgua podaj e | iczbn,) kt-rN ozna

4.  Wynikiemliczbowym uzyskanympr zez daeNtos$s oA b apgr kvb - ( e
bydy pot okalezdwan stdtlau dragiej osoby
(KartylA'and1Br ozdaj emy tyl ko wtedy, gdy dzieci ch
l ub wtedy, gdy Aprzypadkowkady?4,2B' 8Ai3B'zobaczygdg
nie doty)zN tej gry
Dyskusja

1. Jakie uzyskaliScie wyniki?

2. Jakmnajmniejsymajakimn a j wynmiwkysnzi ki e m mo Ue zakoEczyl sin
(SN to odpowiednio 1 i 26 ,enldtziwe,ciondyewiwydie
Uadnzegostatk-w dwukrotnie. Ta gra ilustruje
Aprzeszukiwaniem |l iniowymo, poni ewaU wi NUe s
jedna po drugi€j.
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Wojna morska # przeszukiwanie binarne

Instrukcije

InstrukcjeAdotej,wersjigryN takie same jak do poprzednie]j
wyjasSni |l dzieci om, Ue liczby, Kkt -rymi opi san
naj mni ej szej do naj wi hkszej

Podzielcie sin na pary. JielB. Niapokazuriekai ot r zy ma
sobienawzajem!

KaUda z os-b wybiera (zaznacza) jeden ze st a
karty i przekazuje partner owi informacjn o |
Nastfipnie rozpoczyna sin odgadywanie pogoUen
podaj endiwfergitatku a druga podaje)liczbn, kt -

Wynikiem! i czbowym uzyskanjyarstprlzieczz daa np\r -obs o(bsit r z a

bydy potrzebne do zl okalizowania statku part
Dyskusja

Jakie uzyskRali Scie wyni ki

Jkiej strategii uUywali Scie?

(Pytanie skierowane ni dwyniyliczbogwy)kt - rzy zdobyl i

Kt -ry ze statk-w powinien byl wskazywany jak
kt -ry znajdupe pefgowwSkadkoi u wiagmdwyjjeu@, Aw Kk
poszukiwany statekKt - ry nal eUy ws k a gPaoin owv nki oel enjarj yl ne pksrzoN
strategi N jest wskazywani grupg)t at ku, kt -ry zna

Jaka bndzi & tir |zt zypagtku stobowdnia ww. strategii?
(Co najwyUej pinl

edstawi ona wyUej metoda jest nazywana prz
zeszukiwaniem przez pogowienie), poniewal
Sci
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Wojna morska fi przeszukiwanie z haszowaniem

Instrukcije

KaUdy okmzymujieprnmnekaoaij é ndaormacjn o |iczbie
niegostatek jest oznaczony.

W tej wersji gry moUna gatwo ustalil kol umnn
sin znajduje. Po prostu naleUy wustialil sumn
ostatniacyfratejsumyd powi ada wspomni anej kol umni e DI &
zl okalizowal statek opisany liczbN 2345, dod
otrzymujemy | iczbn 14. Cyfra jednoSci to 4,
nr4.Poustalenik ol umny pozostaje odgadnNi, kt-ry ze
poszukiwanym

(Zastosowana wW oznaczaniu statk-w technika n
na podstawie kilku cyfr tworzona jest jednaedrk r - Angi el s ki czasowni k
dosfiow oznacza Aposiekalo.)

Rozpoczyna sin gra, w czasie Kkt-rej nal elOy z
powt -rzyl kilka razy, uUywaj Nc tej samej kar
(W przypadku tejwejsi  gry, i naczeuyUynwaln$wA épaojako3zBedd ni c h
paryk art, poniskwal ywsdradek - w w kol umhach muszN
Dyskusja

Zbierz i om-w uzyskane przez wuczni - -w wyni ki

Kt -re statki mo Ur(Tae ,n al ts- zryebcsNajj EKdbyanr yerfils Pwa tkkoil
trudniefTenake¥tr@ znajduj N sifn w bardziej [

W przypadku kt - -rej wersji gry proces przeszu
Jakie sN zalety kaUdej z trzech przedstawion
(Druga strategia jest szybsza od pierwszej, gewz y padku pi er wszej st at
byl upoerdkowane. Trzecia strategia jest za

c hy bwszybtkéestatkizaj duj N si i w ivegdytreeaasagtegikjest umni e
tak samo powolna jak pierwsza.)
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Zadania dodat kowe

1. Dzi eci mo g N przyg otowal wgasne kartgy dla kabU
muszN pamiidtal o tym, by liczby bygdy w porzN
MoUmrapytal dzieci o to, jak stworzyl Anaj gat
(Naj gatwiejsza bndzie taka z r-wnN FiczbN sta
gdy wszystkie statki znajdN sifn w tej samej

2 Co zdarzy sin w przypadku gdy szukanego st at
(W wersji przeszukiwania liniowego uzasadniesiegto f akt u wymaga 26 pr -
przeszuki wania binarnego wystarczy pini pr-b
zaleUy od liczby statk-w w odpowi edni ej kol u

3. Jaka liczba pr-b (strzag-w) w wersj.i przeszu
rozstrzygnifncia gry w-7pr zylaOdkl®,tlad & -sm gt9k - w ( €
miliona (1920)7?

Uczniowie powinni zsaturv\zaafgy fw, wker alsitcaz bbaa rpdrz-ob p
wpor -wnahni u zpddwo;emdblchslb)awymwgh wyl ko jednej
wi fc envjc zreiSht liczba pr-b roSnie proporcjona
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